%Ei | Universitit Konstanz WS 2018/19
Fachbereich Mathematik Dr. E. Luik
T T und Statistik N. Hermann

Mathematik I

fiir die Studiengéinge Chemie, Life Science und Nanoscience
Blatt 8

Aufgabe 29: (schriftlich)

a) Skizzieren Sie im Intervall [—2m, 27|, ausgehend vom Schaubild von sin(z), folgende
Funktionen:

sin(z+7) , sin(2z) , |sin(|z])|.

b) Wie viele Losungen im Intervall [0, 27] besitzt die Gleichung sin?(z) = sin(2z)?

c) Berechnen Sie:

cos (}) sin? (V/7) + cos (}) cos? (/7).

Aufgabe 30: (schriftlich)

a) Vereinfachen Sie:

o logg €7 + logg €’ In(256) — 31n(8)
82 logg €2 ’ In(16)

b) Gegeben sei die logistische Funktion

a

L) = 1+exp(b—ct)

Wie sind die Parameter a, b, ¢ zu wéhlen, damit tlim L(t) = 50, L(0) =5 und L(10) =25
—00
gilt?

c) Bestimmen Sie alle Zahlen z € R mit exp(z? —In(4)) = 2772,

bitte wenden



Aufgabe 31: (miindlich)

a) Essei f(z) = exp (—v/3z — 1). Ermitteln Sie den maximalen Definitionsbereich ID und den
Wertebereich W von f(z). Berechnen Sie die Umkehrfunktion.

b) Es seien f(z) =sin(—=z) und g(z) = |z — 1|. Bestimmen Sie die Funktionen h; = f o g und
he = g o f . Skizzieren Sie diese Funktionen im Intervall [—m, 7].

c) Es sei
2

9(x) = 14+exp(2—a)
(1) Bestimmen Sie den Definitionsbereich und den Wertebereich von g.
(2) Zeigen Sie, dass g injektiv ist.

(3) Berechnen Sie die Umkehrfunktion g~!(z). Geben Sie den Definitionsbereich und den

Wertebereich von g~! an.

Aufgabe 32: (miindlich)
a) (1) Geben Sie die Vektoren @ = (—1, —/3) und @ = (2, —2) in Polarkoordinaten an.

5
(2) Welcher Vektor Z hat die Polarkoordinaten (r,¢) = (2, 67r)?

b) (1) Welche raumlichen Polarkoordinaten (r, 9, ¢) hat der mit kartesischen Koordinaten
beschriebene Punkt P (@, @, %) ?

(2) Der Punkt P hat die Kugelkoordinaten (r, 9, ¢) = ( 8, %T”, %) Welche kartesischen
Koordinaten besitzt dieser Punkt?

Besprechung: ab 17. Dez. 2018 in den Ubungen.



