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2. Ubung zur Analysis IV

Die folgendenAufgabensind zum Vortragenin den Ubungstunderam 21.5.2003vorzubereiterund,
saweit schriftlich bearbeitetbis zum 19.5.2003um 10:00 Uhr in die jeweiligen Gruppenbriefkéasten
einzuwerfen.

(2.1) BestimmenSie,Z\, A, AundoA fir die folgendenTeilmengenA von R?:
{Mx{}:neN} , QxQ , {(xsin}):xe]0,1]}
(2.2) ZeigenSie:In jedemSMR (R, ) gilt UE C K¢ fur allea € %t unde > 0. Gilt i. a.auch,=* ?

(2.3) X seieine nicht-leereMenge und F(X) die Menge der K-wertigen Abbildungenauf X. Fur
0#£BCX, feF(X)unde>Osei

UP* = {geF(X) suplf(9) - 99| <e}.
ZeigenSie:
(a) Fur0+#£ B C X definiert
ds(f,g) :=min(1,sup/f(x) —g(x)|) (f,g€F(X))

xeB

eineSemimetrikdg auf§(X). Furallee €]0,1[ und f,g € F(X) gilt

geUp® «— dg(f,g) <e.

(b) IstB C P(X) mit | Jgeg B = X, sowird durch
Uf == { () UP*: B > B endliche > 0}
BeBy

eine Umgelungsbasidur f € §(X) einer TopologieQO(B) (Topolagie der gleichmaRign
Korvergenzauf Mengenin B) definiert.§(X) wird damitzu einemHausdorfraum.

(c) FurB = {{x} : x € X} bezeichnemanQ(B) als Topolagie der punktweiserkorvergenz
(warum?).ZeigenSie,dalRbei lberabzéhlbare dieseTopologienicht durcheineMetrik
erzeugtwerdenkann(Q(B) ist nicht metrisierba). GenauerFur

A= {fcF(X): f(X)c{0,1} A f71({0}) endlich
gilt: 0 € A, aberesgibt keineFolge f,) in Amit f, — 0in Q(B) (d.h. punktweise).
(d) ZeigenSie:Ist B hochstensbzahlbarsoist O(B) metrisierbart
(2.4) | seieinHausdoffraumundM C R . ZeigenSie:
@ VpeR (peM < VU €U, #UNM) =)
(b) MC M
(c) Die Aussager{a) und(b) geltennicht in beliebigentopologischerRaumen.

(2.5) (a) ZeigenSie, dalein topologischeRaumgenaudannein Hausdorfraum ist, wennaufihm
jedekorvementeFilterbasissineneindeutign Grenzwertesitzt.

(b) ZeigenSie,daRin 3.2derVorlegung,FB* nichtdurch,Filter* ersetzwerdenkann.

IDieseAufgabeist mathematisclanspruchsuller als die anderen.



