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6. Übung zur Analysis IV

Die folgendenAufgabensind zum Vortragenin denÜbungstundenam 18.6.2003vorzubereitenund,
soweit schriftlich bearbeitet,bis zum 17.6.2003um 10:00 Uhr in die jeweiligen Gruppenbriefkästen
einzuwerfen.

(6.1) ZeigenSie: Ist
�

ein abzählbarkompaktertopologischerRaumund f :
�����

stetig,sogibt es
a � b � � derart,daß f � a �
	 f � x ��	 f � b � gilt für alle x � � .

(6.2) ZeigenSie:Im
� n ist Totalbeschränktheitäquivalentzu Beschränktheit.

(6.3) ZeigenSie:JederNVR � X ������ , in demK1
0 totalbeschränktist, ist endlichdimensional.1

(6.4) Esseien � � i � i � I eineFamilie topologischerRäume,
�

: � ∏i � I
�

i und pi :
�����

i für i � I die
Projektionvon

�
auf

�
i . ZeigenSiefür alleFilterbasen� auf

�
undx � � :

��� � x ��� � i � I pi ������� � pi � x �
(6.5) Satz von Dini: Es seien � � ��� � ein abzählbarkompaktertopologischerRaumund fn :

�!�"�
stetigfür n �$# mit fn � x �&% 0 für alle x � � . ZeigenSie,daßdannsogar � fn � ∞ � 0 gilt.

1Tip: EsseiM eineendlicheTeilmengevon B : ' K1
0 mit B (*) a + M U

1
2

a undL die lineareHülle von M.
Danngilt d , x - L .0/ 1

2 1 x 1 für alle x 2 X .
FolgernSiehieraus,daßeszu jedemx 2 X eineFolge , xn . in L gibt mit 1 xn 3 x 1 /54 34 6 n 1 x 1 .


