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6. Ubung zur Analysis IV

Die folgendenAufgabensind zum Vortragenin den Ubungstunderam 18.6.2003vorzubereiterund,
saweit schriftlich bearbeitetbis zum 17.6.2003um 10:00 Uhr in die jeweiligen Gruppenbriefkéasten
einzuwerfen.

(6.1) ZeigenSie:Ist R ein abzahlbakompaktertopologischeiRaumund f : R — R stetig,sogibt es
a,b € R derart,dallf(a) < f(x) < f(b) gilt fur allex € R

(6.2) ZeigenSie:Im R" ist Totalbeschranktheiquivalentzu Beschranktheit.
(6.3) ZeigenSie:JedemMVR (X, || ||), in demK} totalbeschrankst, ist endlichdimensionat.

(6.4) Esseien(fR;)ic eineFamilie topologischeRaume R := [ig Ri und p; : R — R furi € | die
Projektionvon R aufR; . ZeigenSiefur alle FilterbaserF auf? undx € R :

F—x <= Viel pF) — p(x

(6.5) Satz von Dini: Esseien(R,0) ein abzahlbakkompaktertopologischelRaumund f, : 8 — R
stetigfiir n € N mit fy(x) | Ofur allex € R . ZeigenSie,dalRdannsogatr]| fy||, — O gilt.
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1Tip: EsseiM eineendlicheTeilmengevon B := Ké mit B C Uaem Us undL dielineareHdlle von M.
Danngilt d(x,L) < 3 ||x|| fur allex € X.
FolgernSie hieraus daBeszu jedemx € X eineFolge (xn) in L gibt mit [|[xn —x|| < (3)" [Ix]| .



