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7. Ubung zur Analysis IV

Die folgendenAufgabensind zum Vortragenin den Ubungstunderam 25.6.2003vorzubereiterund,
saweit schriftlich bearbeitetbis zum 23.6.2003um 15:00 Uhr in die jeweiligen Gruppenbriefkéasten
einzuwerfen.

(7.1) ZeigenSiefiir folgendeTeilmengernvon R?:

(@) (RxQ)U ({0} x R) istzusammenhangendbernichtlokal-zusammenhangen
(b) Rx {0,1} istlokal-zusammenhangenabernicht zusammenhéngend.

EineTeilmengeM einestopologischerRaumsheif3tgenaudannwegzusammenhéegd wennes
zuallenx,y € M einstetigesf : [0,1] — M gibt mit f(0) = xund f(1) =y. ZeigenSie:

(c) DerAbschluReinerwegzusammenh&ngendbtengeisti. a. nichtwegzusammenhangend.
(d) Jedewegzusammenhangentiéengeist zusammenhangent.
(e) Nicht jedezusammenhangendiéengeist wegzusammenhangent.

(7.2) Mankannaufjedemreellenoderkomplexen VektorraumeineNorm definieren?

(7.3) Zeigen Sie: Ist A irgendeineund B eine zusammenhangendieilmengeeinestopologischen
Raumsmit ANB # 0 und ANB # 0, danngilt auchdAN B # 0. Ist die Zusammenhangev
aussetzungotwendig?

(7.4) EsseiAeinereellen x n-Matrix.

(a) BestimmerSie||A||; .
(b) ZeigenSie,daB||A||§ geradedasMaximumaller Eigenwertevon A*A ist.®

1Tip: Ubung2.1.

2Tip: 14.3und14.4derVorlesung.

3Tip: Aufgabenteil(c) und 14.2derVorlesung.

4Tip: BenutzerSie,daRjederVektorraumX eineBasisB besitzt,alsoeine TeilmengeB C X derart,dalRsichjedesx € X
eindeutigalsLinearkombinationendlichvieler Elementevon B schreiberiafit.

STip: MaximierenSie (Ax, Ax) unterderNebenbedingungx||, = 1.



