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Sei V stets ein R-Vektorraum mit dim(V) < oo.

Aufgabe 5
Sei S := {(z,y,0): 22 + y? = 1} C R3, sei e := (1,0,1), ¢’ := (1,0,—1), und sei
K C R? die konvexe Hiille der Menge S U {e, ¢'}.
(a) Bestimme dim(K) und zeige, dafi K kompakt ist.
(b) Bestimme die Menge Fx(K) der Extremalpunkte von K und zeige, dafl
Exz(K) nicht abgeschlossen ist.
(c) Fiir jede abgeschlossene konvexe Menge im R? ist die Menge ihrer Extre-
malpunkte abgeschlossen.

Aufgabe 6

Sei K # @ eine abgeschlossene konvexe Teilmenge von V. Genau dann hat K
einen Extremalpunkt, wenn K keine Gerade enthilt. (Hinweis zur schwierigeren
Richtung: Betrachte eine nichtleere Seite von minimaler Dimension.)

Aufgabe 7

Sei K C V eine nichtleere konvexe Menge, sei K" ihre Homogenisierung. Dann ist
dim(K") = dim(K) + 1.

Aufgabe 8
Sei K C V eine abgeschlossene konvexe Menge, K # &.
(a) Fiir jede Seite F' # @ von K ist rc(F) eine Seite von rc(K) und F” eine
Seite von K".
(b) Ist G eine Seite von K" mit G € V x {0}, so ist F := G? eine Seite von K,
und es ist G = F".
(¢) Es besteht eine inklusionstreue Bijektion zwischen den nichtleeren Seiten
von K und den nicht in V' x {0} enthaltenen Seiten von K".



