
Universität Konstanz
Fachbereich Mathematik und Statistik
C. Scheiderer, J. Vill
WS 2019/20
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Sei V stets ein R-Vektorraum mit dim(V ) <∞.

Aufgabe 9

Sei C ⊆ V ein abgeschlossener Kegel.

(a) relint(C∗) = {λ ∈ C∗ : λ > 0 auf C r supp(C)}.
(b) supp(C) ist eine exponierte Seite von C.
(c) Ist dim(span(C)/ supp(C)) ≥ 2, so gibt es einen Vektor 0 6= u ∈ span(C)

mit C ∩ Ru = {0}.

Aufgabe 10

Sei K ⊆ V eine kompakte Teilmenge. Es gebe eine Linearform λ ∈ V ∨ mit λ > 0
auf K. Dann ist der konvexe Kegel cone(K) abgeschlossen und spitz.

Aufgabe 11

Sei n ∈ N gerade, sei Cn ⊆ Rn+1 definiert durch

Cn := cone
{

(1, t, t2, . . . , tn) : t ∈ R
}
,

und sei Mn := Cn + R+(0, . . . , 0, 1).

(a) Mn ist der Abschluß von Cn.
(b) Mn ist linear isomorph zum dualen Kegel Σ∗

n des Kegels Σn aller Quadrat-
summen in R[x] vom Grad ≤ n.

(Hinweis: Jedes Polynom f ∈ R[x] mit f(a) ≥ 0 für alle a ∈ R ist eine Quadrat-
summe von Polynomen in R[x].)

Aufgabe 12

Sei P ⊆ V ein Polyeder. Für jede nichtleere Seite Q 6= P von P gibt es eine Seite
F von P mit Q ⊆ F und dim(F )− dim(Q) = 1.


