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Aufgabe 13

Seien f1, . . . , fr ∈ R[x1, . . . , xn] mit deg(fi) ≤ 1, und sei P = {ξ ∈ Rn : fi(ξ) ≥ 0
für i = 1, . . . , r}. Genau dann ist P = ∅, wenn es reelle Zahlen c1, . . . , cr ≥ 0 gibt
mit

∑r
i=1 cifi = −1.

Aufgabe 14

Beweise:

(a) Affin-lineare Bilder, endliche Durchschnitte und endliche Minkowskisum-
men von Polyedern sind wieder Polyeder.

(b) Die zu einem Polyeder polare Menge ist ein Polyeder.
(c) Die abgeschlossene konvexe Hülle einer Vereinigung von endlich vielen Po-

lyedern ist ein Polyeder.

Aufgabe 15

Sei K ⊆ Rn eine abgeschlossene konvexe Menge. Genau dann ist K ein Polyeder,
wenn K nur endlich viele Seiten hat.

Aufgabe 16

Sei U = (ujk) eine unitäre n×n-Matrix, d.h. UU
t

= I. Zeige, daß die n×n-Matrix
B(U) := (|ujk|2) doppelt stochastisch ist. Ist umgekehrt jede doppelt stochastische
Matrix B von der Form B(U) für eine unitäre Matrix U?


