Universitit Konstanz H~
Fachbereich Mathematik und Statistik =
PrOF. DR. REINHARD RACKE
DipPL.-MATH. OLAF WEINMANN

09. Juli 2007 T

Analysis IT
13. Ubungsblatt

Aufgabe 13.1 FEs sei Ay := {(z,y) € R? : 2,y > 0,2 +y < 1} gegeben. Die Abbildung
A: R? — R? sei fiir (z,y) € R? durch

Az, y) = (z+y,y)
definiert. Zeigen Sie:

(i) Fiir stetige Funktionen f: R — R gilt

fl@+y)d(z,y) = /

A(Ay

1
RIONCOR /0 £(s)sds.

Ay

(77) Berechnen Sie
R )
Ay

Aufgabe 13.2 Essei U C R" offen und v ein konservatives Vektorfeld auf U, d.h. (v(z), dx)
ist exakt. Weiter sei v ein in U verlaufender Weg, der die Bedingung

erfiillt. Zeigen Sie, dass

gilt, wobei Vf = v ist.

Aufgabe 13.3 Gegeben sei das Ellipsoid G := {(z,y,2) € R3: % +y*+ % < 1} und das Vek-
torfeld V: R? — R3 mit V(x,y, 2) = (3222, 3% — 2, 23). Berechnen Sie das Oberflichenintegral

/8 v

Aufgabe 13.4 Gegeben sei die Fliche M := {(z,y,2) € R3: z = 22 — % 22 + 9% < 1} und
das Vektorfeld V: R® — R3 mit V(z,y, 2) = (v, 2, ). Berechnen Sie das Randfliichenintegral

/8M<V,t‘>ds.



Definition 13.5 Fliir eine Funktion f: R™ — R definieren wir den Trdger von f durch

supp(f) := {z € B" : J(x) £ 0}.

Sei Q C R™ offen. Die Menge C5°(S2) der Testfunktionen auf Q ist definiert durch:

Co°(Q) :={f €C>®(Q) : Q D supp(f) kompakt}.

Aufgabe 13.6 Es sei 2 C R? ein Gebiet mit 0 ¢ . Ferner sei ¢ € C3°(Q2). Zeigen Sie

/ iAgp(nr;)dar: =0.
Q||



