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Analysis II
5. Übungsblatt

Aufgabe 5.1 Beschreiben Sie die Höhenlinien und Falllinien der folgenden Funktionen:
(i) f : R2 −→ R, f(x, y) = 1

2x2 + y2,

(ii) f : R2 −→ R, f(x, y) = x2.

Aufgabe 5.2 Sei f : R2 −→ R de�niert durch

f(x, y) :=

{
xy x2−y2

x2+y2 für (x, y) 6= (0, 0)
0 für x = y = 0

Zeigen Sie, dass die Funktion f in R2 \{(0, 0)} beliebig oft stetig di�erenzierbar und in R2 stetig
di�erenzierbar ist. Zeigen Sie weiter, dass f in (0, 0) zweimal partiell di�erenzierbar und dass
∂y∂xf(0, 0) 6= ∂x∂yf(0, 0) gilt.

Aufgabe 5.3 Untersuchen Sie die folgenden Abbildungen auf Extrema:
(i) f : R2 −→ R, (x, y) 7−→ (x + y2)e−(x2+y2),

(ii) f : R2 −→ R, (x, y) 7−→ x4 + x2 − y2 + 2xy + 8x.

Aufgabe 5.4 Es seien a, b ∈ R mit a < b und f : (a, b) −→ R konvex. Zeigen Sie, dass f stetig
ist.

Hinweis: Zeigen Sie, dass für a < u < v < w < b

f(v)− f(u)

v − u
≤ f(w)− f(u)

w − u
≤ f(w)− f(v)

w − v

gilt. Zeigen Sie dann, dass für a < α < u

f(v)− f(α)

v − α
≤ f(v)− f(u)

v − u
≤ f(w)− f(v)

w − v

gilt.
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