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Analysis IT
7. Ubungsblatt

Aufgabe 7.1 Untersuchen Sie, ob die Folge (7x)ren von Wegen, die durch

cos(t) + 1 cos(kt)

Vi(t) = < sin(t) + 1 sin(kt) > (0<t<2m)

definiert ist, im C°-Sinne konvergiert und ob sie im C'-Sinne konvergiert. Welcher Weg kommt
jeweils als Grenzwert v in Frage? Berechnen Sie schlieflich L(vg) und L(y).

Aufgabe 7.2 Essei v: I — R? eine nach der Bogenlinge parametrisierte Kurve. Der Kriim-
mungskreis von v im Punkt sg ist der Kreis mit Radius @, der im Punkt 7(sp) den gleichen
Tangentenvektor wie v selbst hat, wobei der Kreis und die Kurve « auf derselben Seite des Tan-
gentenvektors liegen (k(sp) ist die Kriimmung von « in sg). Bestimmen Sie die Kreisgleichung
des (auf Bogenlidnge bezogenen) Kriimmungskreises, d.h. die Groken m, a,b und r der Gleichung

k(s) = m+rcos (S_SO> -a+ rsin (S_s()) - b.

T r

Zeigen Sie, dass die Vektoren a und b orthonormiert sind. Zeigen Sie dann, dass der Kriilmmungs-
kreis die Kurve v an der Stelle sg von zweiter Ordnung beriihrt.

Aufgabe 7.3 Die logarithmische Spirale kann als Bild der Kurve 7: [0, 00) — R2
bt
~( ae”cos(t)
() = < ae sin(t) )
beschrieben werden, wobei b < 0 < a konstant sind. Bestimmen Sie Bogenldnge, Kriimmung und

Kriimmunggskreis fiir v(¢). Hat die Kurve 7 endliche Linge auf [tg, 00) fiir ¢y > 07 Zeigen Sie,
dass y(t) fir t — oo gegen 0 konvergiert, wobei sich die Kurve um den Ursprung herumwindet.
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