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Aufgabe 12.1 Sei £ C R Lebesgue-messbar und beschréinkt mit 0 < A\(E). Ferner sei o €
[0,1). Beweisen Sie die folgenden Aussagen:

(1) Es existiert eine offene Menge U C R mit £ C U und aA\(U) < A(E).
(74) Es existiert ein offenes Intervall I C R, so dass aA(I) < M(ENI) gilt.

HinweEls: Fiir jede offene Menge U C R existiert eine Folge (U, )nen von paarweise disjunkten offenen Intervallen

in R, so dass U = U, gilt. Diese Aussage diirfen Sie ohne Beweis verwenden.
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Aufgabe 12.2 Sei F C R Lebesgue-messbar und beschrankt mit 0 < A\(E). Zeigen Sie, dass
ein b > 0 existiert, so dass (—b,b) CE — E :={x —y:x,y € E} gilt.

HINWEIS: Verwenden Sie die Aussage von Aufgabe 12.1: Setzen Sie a := 3 und beweisen Sie dann, dass

(—3X(1),3A(1)) C E — E gilt. Schitzen Sie hierzu A((EN 1)U (z+ EN1I)) geeignet ab.

Aufgabe 12.3 Essei (X, A, ) ein Mafraum und f: X — R messbar. Zeigen Sie: Fiir jedes
A € A ist die Funktion y 4 - f messbar.

Abgabetermin: Montag 28. Januar 2008, vor 13:00 Uhr in die Briefkdsten bei F411.



