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Analysis III
14. Übungsblatt

Aufgabe 14.1 Es seien (X,A) und (Y,B) Messräume. Ferner sei B von E ⊂ P(X) erzeugt
und f : X −→ Y eine Abbildung. Zeigen Sie:

f−1(σ(E)) = σ(f−1(E)).

Aufgabe 14.2 Es sei M ⊂ Rn Lebesgue-messbar und beschränkt. Zeigen oder widerlegen Sie
die folgenden Aussagen:

(i) Zu jedem ε > 0 existiert eine o�ene Menge U ⊂ M mit λ(M \ U) < ε.

(ii) Zu jedem ε > 0 existiert eine kompakte Menge K ⊃ M mit λ(K \M) < ε.

Aufgabe 14.3 Es sei f : [0, 1]×R −→ R für (x, y) ∈ [0, 1]×R durch f(x, y) := ex2y2 de�niert.
Zeigen Sie, dass die Abbildung g : R −→ R mit

g(y) :=
∫

[0,1]
f(x, y)dλ(x), (y ∈ R)

stetig di�erenzierbar ist.
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