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Aufgabe 2.1 Essei h >0,5:=1[0,h] x R” und f: S — R” stetig. Ferner geniige f in S der
Abschétzung
tllf(tz) = f(Ey)| < |z —yl.
Zeigen Sie, dass das Anfangswertproblem
2'(t) = f(t, (1)),
x(0) = xo

unter diesen Voraussetzungen hochstens eine Losung besitzt.

HiNwEIs: Zeigen Sie dazu zunédchst, dass die Funktion

le(t)—y(D)] ..
PSS fir 0<t < h,

D(#) = 0 fir t=0,

wobei z und y Losungen des Anfangswertproblems sind, stetig in [0, ] ist. Folgern Sie die Existenz eines Maxi-

mums D(t*) und vergleichen Sie dieses mit fot* D(¢)dt.

Aufgabe 2.2 Fiir jedes ¢ > 0 wird durch die Gleichung y? + 222 = ¢ im R? eine Ellipse
beschrieben. Variiert man ¢, so erhélt man also eine Schar von Ellipsen. Bestimmen Sie eine Schar
von Kurven, die die Eigenschaft haben, dass sie jede dieser Ellipsen rechtwinklig schneiden.

Aufgabe 2.3 Losen Sie die Differentialgleichung

=3+ 22

Hinwers: Fiihren Sie die gegebene Differentialgleichung auf die Gleichung
2 =1+2°

zuriick.

Abgabetermin: Montag 5. November 2007, vor 13:00 Uhr in die Briefkidsten bei F411.



