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4. Ubungsblatt

Aufgabe 4.1 Zeigen Sie, dass die Losung des Anfangswertproblems
u'(t) = 1 + exp(—(u(t))?), u(0)=0
fiir ¢ € [0, 3] existiert und in diesem Intervall der Ungleichung |u(t)| < 1 geniigt.

Aufgabe 4.2 Zeigen Sie, dass die Losung des Anfangswertproblems
w(t)u (1) + (14 (u(t))?)sin(t) =0, u(0) =1
auf dem Intervall (—2arcsin(3+v/In2), 2 arcsin(3v/In 2)) existiert.

Aufgabe 4.3 Essei U C R" offen und zp € U. Mit S := [0,h] x U sei f € CP(S,R™). Zeigen
Sie, dass dann ein a@ > 0 und ein = € C'([0, a], R") existiert mit 2(0) = ¢ und 2’ = f(-,z).

Aufgabe 4.4 Essei h > 0 und S := [0,h] x R™. Die Funktion f: S — R" sei stetig und
geniige in S der Abschitzung

f(E ) = f(E )] < e —yl.

Besitzt das Anfangswertproblem
2(t) = f(t,2(t)),
x(0) = xo

unter diesen Voraussetzungen eine Losung z € C1([0, k], R™)? Begriinden Sie Ihre Behauptung.

Abgabetermin: Montag 19. November 2007, vor 13:00 Uhr in die Briefkdsten bei F411.



