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Analysis III
5. Ubungsblatt

Aufgabe 5.1 Man zeige, dass fiir den zum eindeutig losbaren autonomen System
o' = f(x)

gehorigen Fluss @ gilt
q)t-l—s = (IJt o ‘1)3.

Ferner zeige man, dass man durch eine einfache Erweiterung des Phasenraums aus einem nicht-
autonomen ein autonomes System machen kann.

Aufgabe 5.2 Die Matrix A sei durch

5 —6 —6
A= -1 4 2
3 -6 —4

definiert. Ferner sei die Funktion b: [0, h] — R3 fiir ¢ € [0, h] durch

et

b(t) ;= | &%
o3t
definiert. Bestimmen Sie alle Lésungen des inhomogenen Systems:

7' (t) = Ax(t) + b(t).

Aufgabe 5.3 Zeigen Sie, dass eine periodische Losung ug(t) der Differentialgleichung
u"' () + 3u” (t) + 4 (t) + 2u(t) = 20 cos(t)
mit der Eigenschaft existiert, dass fiir jede Losung w dieser Differentialgleichung
lu(t) —uo(t))] = 0 fiir ¢t— oo

gilt.
Hinweis: Verwenden Sie zur Bestimmung einer partikuldren Losung den Ansatz u,(t) := acos(t) + bsin(¢).

Abgabetermin: Montag 26. November 2007, vor 13:00 Uhr in die Briefkdsten bei F411.



