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Analysis IV
8. Übungsblatt

Aufgabe 8.1 (Wiederholung) Zeigen Sie mit Hilfsmitteln der Analysis IV:

lim
n→∞

∫

[0,n]

(
1 +

x

n

)n
e−2xdλ(x) = 1.

Aufgabe 8.2 Es sei p ≥ 1 und f : Rn −→ [0,∞) eine messbare Funktion. Zeigen Sie:
∫

Rn

f(x)pdλ(x) = p

∫

[0,∞)
tp−1λ ({x ∈ Rn : f(x) > t}) dλ(t)

Aufgabe 8.3 Sei X 6= ∅ eine Menge, ζ : P(X) → [0,∞] das Zählmaÿ auf X und f : X → C
eine Abbildung. Zeigen Sie, dass f genau dann summierbar ist, falls f ∈ L 1(ζ), und dass in
diesem Fall die Gleichheit

∑
x∈X f(x) =

∫
fdζ gilt.

Aufgabe 8.4

(i) Seien a, b ∈ R mit a < b und g : [a, b] → R eine monoton wachsende und rechtsstetige
Funktion. Zeigen Sie, dass genau ein Maÿ µg : B([a, b]) → [0,∞] existiert mit

µg((s, t]) = g(t)− g(s) (a ≤ s < t ≤ b)

und µg({a}) = 0.

(ii) Sei nun g : R → R monton wachsend und rechtsstetig. Zeigen Sie, dass genau ein Maÿ
µg : B(R) → [0,∞] existiert mit µg((s, t]) = g(t)− g(s) (s < t). Wann ist µg endlich?
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