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Analysis IV
9. Ubungsblatt
Aufgabe 9.1 Essein € Nund vy,...,v, € R". Zeigen Sie, dass die Menge
M:={zeR":x=aiv1+ -+ apvn; a1,...,an € (0,1)}

messbar ist und bestimmen Sie deren MaR.

Definition 9.1 FEs sei (X, 7x) ein topologischer Raum.
(i) Eine Menge U C X heifsit abgeschlossen, falls ihr Komplement offen ist.

(ii) Fine Menge U C X heifit eine Umgebung von x € X, falls ein V. € T existiert mit
zxeVcCuU.

(7i1) Sei (Y,Ty) ein weiterer topologischer Raum. Eine Funktion f: X — Y heifst stetig, falls
das Urbild jeder offenen Menge offen ist.

Aufgabe 9.2 Es seien (X, 7x) und (Y, 7y) topologische Raume und f: X — Y eine Abbil-
dung. Beweisen Sie die Aquivalenz der folgenden Aussagen:

(7) f ist stetig im Sinn von Definition 9.1.
(77) Das Urbild jeder abgeschlossenen Menge von Y ist abgeschlossen.

(ii7) Fiir jedes € X und jede Umgebung V von f(z) ist die Menge f~1(V) eine Umgebung
von .

Aufgabe 9.3 Zeigen oder widerlegen Sie die folgenden Aussagen:
(i) Die Menge 77 := {X,0} U {(a,00) : a € R} ist eine Topologie auf R.
(17) Die Menge T3 := {X,0} U {(q,) : ¢ € Q} ist eine Topologie auf R.

Aufgabe 9.4 Es sei X eine Menge und (Y, 7y) ein topologischer Raum. Ferner sei f: X — Y
eine Abbildung. Finden Sie eine beziiglich Mengeninklusion kleinste Topologie auf X, so dass f
stetig wird. Ist diese Topologie eindeutig? Beweisen Sie Ihre Aussagen.

Abgabetermin: Donnerstag 29. Juni 2006 vor der Vorlesung in die Briefkidsten bei F411.



