Universitit Konstanz
Fachbereich Mathematik und Statistik

[T1
/

Pror. DR. REINHARD RACKE

DirL.-MATH. OLAF WEINMANN

30. Juni 2008 T

Funktionalanalysis
11. Ubungsblatt

Aufgabe 11.1 Essei Q = R? und

1 .
u($) _ —m fiir T ;é 0,
0 fir z=
Zeigen Sie:
Vo € C3°(Q) : / ulApdr = ¢(0).
R3
Hinwels: Betrachten Sie: fR3 ulApdr = f\z\<a ulApdz + f‘z|>€ uApdz und schitzen Sie geeignet ab.

Aufgabe 11.2 Seien u_ € C*([~1,0]) und uy € C*([0,1]). Zeigen Sie, dass

u_(x) fir =<0,

u: (=1,1) — R, xr—>{ wi(z) fir >0,

genau dann in WH2((—1,1)) liegt, falls u_(0) = u (0) gilt.

Aufgabe 11.3 Es seien 2 C R offen und p,q > 1 mit % + % = 1. Ferner seien f € W' und
g € WH4(Q). Zeigen Sie, dass dann fg € WH1(Q) mit (fg)' = f'g + fq gilt.

Hinwgis: Sie diirfen verwenden, dass C*°(Q) N W?(Q) dicht in WP (Q) liegt.

Aufgabe 11.4 Zeigen Sie, dass die folgenden Aussagen dquivalent sind:
(i) ue WL2(R).

(i) u € L*(R) und es existiert v € L(R), so dass fiir alle ¢ € C§°(R) gilt:

u(z + h) — u(z)
/R =D o) / o(x)p(a)de

fir h — 0.
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