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4. Ubungsblatt

Definition 4.1 Es sei X ein K-Vektorraum. Eine Familie (|| - ||x)xea von Halbnormen auf X
heifit separierend, wenn fir jedes x # 0 ein A € A existiert mit ||x||y # 0.

Aufgabe 4.2 Es sei X ein K-Vektorraum. Weiter sei (|| - ||,)nen eine separierende Familie von
Halbnormen auf X. Zeigen Sie:

(¢) Durch die Vorschrift

o
d = E _— X
(z,9) i=1 201+ ||z —ylli’ nye

wird eine Metrik d auf X definiert.

(74) Die durch die Metrik aus (i) induzierte Topologie stimmt mit der Topologie von Aufgabe
3.6 iiberein.

Aufgabe 4.3 Es sei 2 C R" offen. Fiir eine kompakte Menge K C 2, m € N und f € C*(Q)
definieren wir

prm(f) = sup  [0%f(z)],
|a|<m, zeK
hierbei ist 0% := 99} - ... - 99, |a| :== > | a; und a € Nj.

Sei nun Ko C K; C ... eine Folge von kompakten Teilmengen von 2 mit 2 = U;io K. Zeigen
Sie: Die Familie
H = {ij,m :jam S NO}

ist eine separierende Familie von Halbnormen auf C*>°(£2).
Aufgabe 4.4 Fiir f € C!([a,b],R) definieren wir ||f]lc1 == || fllco + || ']l co-
(i) Zeigen Sie, dass (C*([a,b], || - [c1) ein normierter Raum ist.

(ii) Zeigen Sie, dass die Abbildung A: C'([a,b]) — C([a,b]) mit f —— f’ linear und stetig ist.
Berechnen Sie schliefilich
[Al == sup [IAf].

[fllgr=1



Aufgabe 4.5 Es sei E := (2 := {(l‘n)neN ‘Vn €EN:z, €eR, }22, lz;? < oo} und F' der
Untervektorraum
F ={z € E:x, =0 fir fast alle n € N}.

Weiter sei F’ ein algebraisches Komplement zu F in E, d.h. F’ ist ein Untervektorraum von
E mit F+ F' = F und F N F' = {0}. Zeigen Sie, dass f(x) := > oo yp fir 2 = y + v/ mit
Y = (Yn)nen € F und ¢y € F’ wohldefiniert, linear und nicht stetig ist.

Abgabetermin: Montag 19. Mai 2008, vor 10:00 Uhr in die Briefkédsten bei F411.



