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Funktionalanalysis
7. Übungsblatt

Aufgabe 7.1 Zeigen Sie, dass jeder Teilraum Y eines separablen metrischen Raumes X wieder
separabel ist.

Aufgabe 7.2 Zeigen Sie, dass im Satz von Banach & Steinhaus (Satz 7.5) nicht auf die Voll-
ständigkeit von (X, ‖ · ‖) verzichtet werde kann. Betrachten Sie zum Beispiel

Tj : ce −→ ce, (xn)n∈N 7−→ (x1, 2x2, ..., jxj , 0, ...) (j ∈ N).

Aufgabe 7.3 Auf einem K-Vektorraum X seien zwei Normen ‖ · ‖1 und ‖ · ‖2 erklärt und
bezüglich beider Normen sei X vollständig. Zeigen Sie: Existiert ein C > 0 mit ‖x‖1 ≤ C‖x‖2

für alle x ∈ X, so sind beide Normen äquivalent.

Aufgabe 7.4 Seien X, Y normierte K-Vektorräume. Zeigen Sie:
(i) Ist K : X −→ Y eine Kongruenz, so ist K ′ : Y ′ −→ X ′ eine Kongruenz.

(ii) Sind die Räume X und Y kongruent, so gilt:

X re�exiv =⇒ Y re�exiv.
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