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Theorie und Numerik partieller Differentialgleichungen
1. Ubungsblatt

Aufgabe 1.1 Geben Sie m, [, k und die Funktion F': (z, (Ya)o<|a|<k) = F (7, (Ya)o<|a|<k) aus
Definition 1.2 der Vorlesung fiir folgende Differentialgleichungen an:

(i) Opu — exp(|Vul®)Au =0, u: (0,00) x R* — R,
(i1) Opu — Au = |u|'", u: R x R® — R,

(7i1) 4ndivu = g, u: R" — R" ¢g: R" — R.

Aufgabe 1.2 Finden Sie durch Raten eine Lésung der Differentialgleichung

{ “y(xvy) +u5€(337y) = 07 (SU,y) € R2,
u(z,0) = wp(x), reR,

wobei ug € CH(R) N L*¥(R). Ist die Losung eindeutig in C'(R?) N L>°(R?)? Hingt die Losung
stetig von den Daten ab? Begriinden Sie jeweils IThre Antwort.
HinwEIrs: Betrachten Sie die Funktion ¢ — u(x +¢,y +t), und zeigen Sie, dass die Gleichung fiir up = 0 eindeutig

l6sbar ist.

Aufgabe 1.3  Scien a1, a0, 3 € R, as # 0, ug € C*(R) und f € C(R?). Geben Sie die allgemeine
Lésung fiir das Anfangswertproblem

a1y + ouy = Pu+ f,

ulp = wo

an, wobei I' := {(z,0)|z € R}.

Abgabetermin: Donnerstag 30. Oktober 2008, vor 10:00 Uhr in die Briefkdsten bei F411.



