
Universität Konstanz
Fachbereich Mathematik und Statistik
Prof. Dr. Reinhard Racke
Dipl.-Math. Olaf Weinmann

23. Oktober 2008 ¢¢AA¢¢AA
¢¢AA

QQ QQ

Theorie und Numerik partieller Di�erentialgleichungen
1. Übungsblatt

Aufgabe 1.1 Geben Sie m, l, k und die Funktion F : (x, (yα)0≤|α|≤k) 7−→ F (x, (yα)0≤|α|≤k) aus
De�nition 1.2 der Vorlesung für folgende Di�erentialgleichungen an:

(i) ∂tu− exp(|∇u|6)∆u = 0, u : (0,∞)× Rn −→ R,

(ii) ∂ttu−∆u = |u|17, u : R× R3 −→ R,

(iii) 4πdivu = g, u : Rn −→ Rn, g : Rn → R.

Aufgabe 1.2 Finden Sie durch Raten eine Lösung der Di�erentialgleichung
{

uy(x, y) + ux(x, y) = 0, (x, y) ∈ R2,
u(x, 0) = u0(x), x ∈ R ,

wobei u0 ∈ C1(R) ∩ L∞(R). Ist die Lösung eindeutig in C1(R2) ∩ L∞(R2)? Hängt die Lösung
stetig von den Daten ab? Begründen Sie jeweils Ihre Antwort.
Hinweis: Betrachten Sie die Funktion t 7→ u(x+ t, y + t), und zeigen Sie, dass die Gleichung für u0 = 0 eindeutig
lösbar ist.

Aufgabe 1.3 Seien α1, α2, β ∈ R, α2 6= 0, u0 ∈ C1(R) und f ∈ C(R2). Geben Sie die allgemeine
Lösung für das Anfangswertproblem

α1ux + α2uy = βu + f,

u|Γ = u0

an, wobei Γ := {(x, 0)|x ∈ R}.
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