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Theorie und Numerik partieller Di�erentialgleichungen
3. Übungsblatt

Aufgabe 3.1 Es seien Ω := R+ × (0, π) und u0 ∈ C2([0, π]). Finden Sie eine Lösung der
Anfangsrandwertaufgabe

ut(t, x)− uxx(t, x) = 0 für (t, x) ∈ Ω,

u(0, x) = u0(x) für x ∈ [0, π],
u(t, 0) = u(t, π) = 0 für t ∈ R+

0 .

Hinweis: Produktansatz und Fourierreihen.

Aufgabe 3.2 Welche der folgenden Abbildungen sind linear? Stetig? Distributionen?
(i) Tϕ := −ϕ′(0),

(ii) Tϕ :=
∑∞

i=1
1
i ϕ

(i)(0),

(iii Tϕ :=
∫ 1
0 ϕ(t)dt−∑k

i=0 aiϕ(ti), k ∈ N, ai, ti ∈ R,
(iv) Tϕ := supt∈R |ϕ(t)|.

Aufgabe 3.3 Sei Ω ⊂ Rn o�en. Für f ∈ L1
loc(Ω) sei [f ] ∈ D′(Ω) die von der Funktion f

erzeugte reguläre Distribution. Beweisen Sie jeweils im Detail:
(i) ∂α∂βT = ∂β∂αT für alle T ∈ D′(Ω), α, β ∈ Nn

0 .

(ii) Für f ∈ Cm(Ω) und |α| ≤ m gilt ∂α[f ] = [∂αf ].
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