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Theorie und Numerik partieller Differentialgleichungen
6. Ubungsblatt

Aufgabe 6.1 Betrachten Sie die Schrédingergleichung:

u(t, @) — iAu(t,z) =0, (t,x) € [0,00) x R", (1)
u(0,2) = up(z), z € R™.

Zeigen Sie:

(1) Ist uw = uy + iugy eine glatte Losung von (1), so erfiillen die (reellen) Funktionen u; und us
die Plattengleichung

OPv(t,x) + A(t,z) =0, (t,z) €[0,00) x R™ (2)
(73) Ist v eine glatte Losung von (2), so erfiillt u := v; + iAv die Gleichung (1).

Aufgabe 6.2 Finden Sie eine Losung der Plattengleichung:

OPvu(t, ) + Au(t,z) =0, (t,x) € [0,00) x R,
v(0,x) =e*, T eR,
v(0,2) =0, ze€R.

HinwEIls: Aufgabe 6.1 und Aufgabe 5.3.

Aufgabe 6.3 Es sei n > 2 und S C R*"! die durch die Gleichung agt + Sopoqagxy = 0
beschriebene Ebene, wobei a3 — >"7_; a7 < 0 sei. Man zeige, dass beim Cauchyproblem

n
ug = Au, uls= @, <aout + Zakumk> ‘ =
S

k=1

keine stetige Abhéngigkeit von den Daten gegeben ist.
HinweErs: Betrachten Sie den Ansatz: u(z,t) := exp (m (i Y p_, M@k + aot + > p_, arr)).

Abgabetermin: Donnerstag 4. Dezember 2008, vor 10:00 Uhr in die Briefkésten bei F411.



