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Satz 7.1 (1. Poincarésche Ungleichung) Es sei G C R" ein beschrinktes Gebiet. Dann gilt:
3d>0: Yue HYG) : |Julz2 < d||Vul 2.

Satz 7.2 (2. Poincarésche Ungleichung) FEs sei G C R" ein beschranktes Gebiet mit glattem
Rand. Dann gilt:

Aufgabe 7.3 Essei G C R" ein beschriinktes Gebiet mit glattem Rand. Weiter sei g € H'(Q)
gegeben. Fiir u,v € H'(G) definieren wir

Se>0: Yue HY(G) : fullz < e (\|VU||L2 i ‘/ wds
G

(u,v), = / Vu(z)Vu(x)de +/ u(z)de - / v(z)dx.
G G G
Betrachten Sie das klassisch formulierte Randwertproblem:

{ Au(z) = 0, req@ } 1)

ulog = 9loc -

(i) Zeigen Sie, dass (H'(G),(-,-),) ein Hilbertraum ist und dass Hg(G) + span {1} C H'(G)
ein abgeschlossener Unterraum ist. (Verwenden Sie Satz 7.1 und Satz 7.2.)

(74) Formulieren Sie die klassische Aufgabe (1) in eine Aufgabe fiir schwache Lésungen um.
Lésen Sie schlieklich das entstandene Problem unter Verwendung von (7).
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