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Aufgabe 5

a) Es seien

A =


1 1
1 2
1 3
1 4

 , B =

(
1 1 + i
−i 2

)
, C =

(
−1, 1, 0, 2

)
, D =


2
4
6
8

 .

Berechnen Sie (sofern möglich) ATA, AAT , AB+, B+A, B∗B, CD und DC .

b) Welche der folgenden Matrizen sind normal, hermitesch bzw. unitär?

A1 =

(
i√
2

i√
2

− i√
2

i√
2

)
, A2 =

(
1√
2

i√
2

− i√
2
− 1√

2

)

c) Ergänzen Sie die Stellen * so, dass die Matrix B =

(
∗ ∗
i
2 ∗

)
hermitesch und unitär ist.

Geben Sie alle Möglichkeiten an.

Aufgabe 6

a) Es seien A =


0 1 1 1
0 0 1 1
0 0 0 1
0 0 0 0

 , B =

 1 0 2
1 2 1
0 0 1

 .

Berechnen Sie die Matrix C = 3B + 2B2 +B3 und alle Matrizen An für n = 0, 1, 2, 3, . . . .

b) Für welche λ ∈ R hat die Matrix A =


0 1 −2 λ
1 −1 2 1
3 0 0 2
4 −3 5 1

 den Rang 3?

c) Bestimmen Sie den Rang der 4 x 4 - Matrix

A =


i 2 1 2− i
2 −4i −2i −2− 4i
i 2 3 3− i
0 0 4 2

 (i ist die imaginäre Einheit)
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