%ii || Universitidt Konstanz SS 2020
Fachbereich Mathematik Dr. S. Frei
AL und Statistik
Mathematik II
fiir die Studiengiinge Chemie, Life Science und Nanoscience
Freiwillige Zusatzaufgaben zu Dgl-Systemen

2 00
(1) Gegeben sei die Matrix A= | -8 —6 8
-4 —4 6

a) Bestimmen Sie alle Eigenwerte von A und die zugehérigen Eigenrdume.
b) Bestimmen Sie eine Diagonalmatrix D und eine invertierbare Matrix 7 mit D = T-1 AT .

c) Losen Sie das lineare Differentialgleichungssystem

i’l = 2371 s I (0) = -1
o = —8x; — b6xo+ 83, :L'Q(O) = 5
i3 = —4dx1—4xy+ 623, 23(0) = 1

(2) Berechnen Sie die Losung von

t = —3x+2, z(0)
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(3) Gegeben sei die Matrix A = ( L :1)

w

a) Bestimmen Sie alle Eigenwerte von A und die zugehérigen Eigenrdume.

b) Ermitteln Sie alle Losungen von
G) - (s )0 Ga) = (o)

(4) Gegeben sei die Matrix A = < 3 2 >

a) Bestimmen Sie alle Eigenwerte von A und die zugehorigen Eigenrdume.
b) Finden Sie eine unitire Matrix U und eine Diagonalmatrix D mit D = U+ AU .
c) Bestimmen Sie die Spektraldarstellung von e4?.

d) Losen Sie das Dgl-System

i o= 20+3y, @(0)=2
= 3zx+2y, y0)=1



