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6. Übungsblatt

Aufgabe 6.1
a) Untersuchen Sie folgende Funktionen auf Konkavität bzw. Konvexität:

1. f : R+
0 → R, f(x) = −x3,

2. g : R2 → R g(x, y) = x4 + y2 + x.

b) Zeigen Sie, dass die Funktion h : RN → R, h(x) = −xT Cx + bT x + d strikt konkav ist,
wobei C ∈ RN,N symmetrisch und positiv definit, b ∈ RN und d ∈ R.

c) Untersuchen Sie die Funktionen f, g und h auf Extrema.

Aufgabe 6.2
Berechnen Sie die Funktionalmatrix der Abbildung

f : R+ × [0, 2π[ → R2, f(r, ϕ) =


r cos(ϕ)
r sin(ϕ)



und überprüfen Sie diese auf Invertierbarkeit.

Aufgabe 6.3
Gegeben sei die Funktion

g : R2 → R2, g(x, y) =


x2 − y2

xy



.

a) Berechnen Sie die Verkettung h(r, ϕ) = (g ◦ f)(r, ϕ) mit f aus Aufgabe 6.2.

b) Berechnen Sie die Funktionalmatrix D(g ◦ f)(r, ϕ) sowohl direkt mittels der Darstellung
aus Teil a) als auch mithilfe der Kettenregel.
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